
 

通往强者之路  

这是一道签到题。

发现每个位置的取值一定在 。

可以归纳证明：由 且 得

。

为了方便后面叙述把取值范围视作 。

以连续 个为一组写成一个方阵。设 表示第 行第 个，那么可以通过如此算法来构造出这个方阵：假

如已经计算完了前 行，对于所有的 ，如果 ，则 加 。然后枚举 ，如果 ，
则给 加一，特别地如果 则给 加一。

如果用滚动数组，那么除最后一个位置之外，这个操作相当于：每个位置上的数看成这个位置上叠着多
少个方块，要将第二层的方块往右推。这个方块可能掉进洞里（右边的位置没有方块），也可能不掉下
去。第 列是对下下行产生影响，可以看做有第 列，一开始第 列上有一个方块。这样对于每个位
置 ，右边的位置就是 ，不需要对第 列分类讨论了。

算出哪些坑最后会被填上，并处理出填上它的方块原来位于哪里。按照坑被填上的时间顺序来做，然后
处理询问。

具体处理方式不细说了，注意细节。

时间复杂度为 ，其中 源于排序。

 

融入社会的计划  

算法1.0  

考虑一个简单DP： 表示考虑了前 个位置，第 个位置调整之后的数为 的方案数。转移：
。

朴素的实现 。

算法1.1  

发现除非 ，调整之后的 都不会超过 。

套用上面的DP，缩小值域，优化到 。

算法1.2  

由于转移到 的 在一个区间，所以可以单调队列优化。

时间 。

算法2.0  

容易发现对于 而言，合法的 形成一个连续区间。
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并且打表发现在这个区间中 单调不减，并且 。

可以归纳证明：将转移分成两部分，先 ，再 。先看第一步，
会转移到 ，由于随着 增大， 不减， 左移，所以得到的
是个单调不升，并且 的序列，移项再同时加 得

。得证。

套上面的 ，利用这个性质转移，可以做到 。

算法2.1  

记 表示 合法的 的区间。

有了算法2.0的那个性质，可以发现答案为 。

从 倒推回去，每次会从一个点倒推成一个区间，取区间中合法的最左端继续做下去。

时间复杂度 。

 

放不下的过去  

算法1  

暴力 ，爱怎么做怎么做。

 

算法2.0  

点分治或dsu on tree。以下以点分治为例：

对第一棵树点分治，考虑计算分属不同分治重心的儿子的子树的两个节点 的贡献，即
。

表示在第一棵树中以分治重心为根的深度， 表示在第二棵树中以某个点为根的深度。

枚举子树，计算这个子树中的 对前面枚举过的子树的 的贡献。现在问题是维护个数据结构存下 ，然
后询问 的贡献。

不难发现现在主要问题是求 和 。可以在修改 的时候将 到第二棵树的根的链上的点都加上系
数，询问 的时候询问 到第二颗数的根的链上的点的系数都加起来，显然这个时候系数恰好加了
次。于是要维护数据结构：支持某个点到根的链上加以及询问和的操作。

朴素做法直接树链剖分，总时间复杂度为 。

 

算法2.1  

改进算法2.0，将树链剖分换成LCT。

总时间复杂度 。

 

算法3.0  
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考虑点分治。要计算子树之间 的贡献，可以整个连通块的 的贡献减子树中 的贡献。

现在要计算一个连通块的贡献。将连通块内的点在第二棵树上建虚树，将 挂在虚树上，用DP可以
连通块大小 处理。

朴素实现可以做到 的复杂度。

 

算法3.1  

考虑优化上面的那个方法。上面的那个方法的瓶颈在于建虚树需要按 排序和求 。求 可以
通过RMQ做到 预处理 询问，排序可以在点分治之前先对 排好序形成一个序列，点
分治的过程中按顺序将序列中的点分配到对应的连通块中。

于是总时间复杂度为 。

 

最后  

经过实测，出题人发现算法2.1只是比算法2.0中略快。算法3.1中的优化效果不大。

标程没有卡常，所以爆标很正常不要大声喧哗。

另外题解中的所有算法都经过出题人实测，发现链、菊花、扫把、二叉树跑得比纯随机快，所以数据是
纯随机的。如果有基于随机而爆标的算法出现，属于出题人无知。

二叉的建筑群  

算法1  

按照题意可以得到以下 的式子，设 表示为 的方案数。

那么就可以 得到 的值了。

期望得分：

 

算法2  

令 ，那么可以得到 。

求第 项可以类比卡特兰数， 。

接下来的 都默认是原来的 乘

然后就转化成了求类似 ，

解个二次方程得到： 。

对后面的根式做多项式开根。
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时间复杂度 。

期望得分：

 

算法3：  

设 ， 。

对 求导，两边乘 ，用 代换 可以得到， 。

然后对这个式子提取系数后整式递推即可。

时间复杂度 。

期望得分：

 

算法4：  

以上的方法都不能突破线性。

而突破线性需要考虑用扩展二项式定理拆开根号，拆开根号可以得到（其中 ）：

化简一下得到

而第 项就为

 

当 比较大的时候， 就会比较小，不妨直接求出每个阶乘的值。

那么就考虑如何快速求阶乘：

定义 。

考虑倍增求 ，令 。

假设我们已经有了 ，现在要求 。

注意到 。

问题转化为求 和
。

考虑假设给定一个 次多项式 的 ，要求

考虑拉格朗日插值：

显然可以通过 做到

对于 推到 则多乘个 即可。
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考虑 不设成 而是小一些，那么再用一次卷积算出所有 ，需要 时间，但是计算一个

阶乘只需 的时间。

期望得分：

 

算法5：  

当 时：

令答案为 ，令 ，可以发现 是关于 的二次多项式除二次多形式。

令 ， 与 都是二次多项式。

那么答案为

考虑扩展做法 的方法，

令

定义

。

如果求得 ，那么就有 ，将

前根号项求和加上一些散项就能得到答案。

由于 都是不超过 次多项式，所以要维护 个点值。

从 推到 的与上面的方法一样，不多赘述。

而从 推到 也很容易。

 

时间复杂度

与其他做法结合能够得到 。
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